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Biata Podlaska. 24.06.2017r

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(jednolity tekst, Dz. U. 2016. poz 290 z p6zniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze :
projekt budowlany systemu fotowoltaicznego na budynkach BWiK ,,WOD-

KAN” Sp z o.0. w Biatej Podlaskiej przy ul. Narutowicza 35A, dz. nr ewid 2146,
2262;

Inwestor: BWiK ,,WOD-KAN” Sp z o.0. w Biatej Podlaskiej wykonany zostat

zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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OBSZAR ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Obszar oddziatywania obiektu, o ktérym mowa w art. 3, pkt 20; w art. 20, ust. 1, pkt. 1c;
w art. 28 ust. 2 oraz w art. 34, ust. 1, pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(j. Dz.U. 2016 poz. 290 z pdzn. zm.) miesci sie w catosci na dziatkach, na ktoérej zostala za-
projektowana instalacja fotowoltaiczna tzn. dziatkach ew. nr 2146, 2262, jednostka ewid.
066101 1 Biata Podlaska, obreb: 0001, Miasto Biata Podlaska, woj. lubelskie.

Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwos$ci zagospodarowania lub zabudowy terendéw sasiadu-
jacych z budowg przedmiotowej instalacji - systemu fotowoltaicznego oraz uregulowania od-
noszgce sie do odlegtosci innych obiektéw i granic nieruchomosci, stanowig przepisy branzo-
we z zakresu budowy urzadzen elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowej
zawarte w:

* Normie N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.

* Normie N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed poraze-
niem elektrycznym.

» Normie PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

* PN-EN 61000-3-12:2012 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)-Czes¢ 3-12: Poziomy
dopuszczalne -Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla odbiornikéw o zna-
mionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub =75 A przytaczonych do publiczne;j sieci zasila-
jacej niskiego napiecia

e PN-EN 62093:2005 Elementy uzupetniajagce w systemach fotowoltaicznych -Zalozenia kwa-
lifikacyjne dla srodowiska naturalnego

e PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-11 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji

e PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

Z przepisow tych wynika, ze projektowana dziatkach ew. nr 2146, 2262, jednostka ewid.
066101 _1 Biala Podlaska, obrgb: 0001, Miasto Biata Podlaska, instalacja - system fotowolta-
iczny nie powoduja ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich
nieruchomosci. Nieruchomosci te nie znajdujg si¢ w obszarze oddzialywania projektowanych
urzadzen.
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3. DANE WEJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA.

3.1. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng opracowania stanowia:

— Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Biata Podla-
ska pod nazwa ,,.DOLINA KRZNY I KLUKOWKI ETAP I” z dnia 278.02.2017 r., znak:
UAB.6727.65.2017.SR2

— Warunki przylaczenia nr 17-C0O/WP/00028 dla zrodla wytworczego do sieci dystrybucyjnej
0 napieciu znamionowym 15 kV z dnia 09.05.2017 r.

— Protokot nr Gd.6630.24.2017.BJ2 narady koordynacyjnej z dnia 06.06.2017 r.

— Aktualnie obowigzujace przepisy i normy

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi budowa nastepujacych elementéw elektrowni fotowoltaicz-
nej:

konstrukcji do montazu paneli fotowoltaicznych, posadowionych na dachu budynkéw,
paneli fotowoltaicznych,

inwerterow,

uktadéw pomiarowych energii elektryczne;j,

okablowania pradu stalego (DC) i przemiennego (AC),

instalacji uziemiajacej elektrowni,

instalacji monitoringu technicznego elektrowni,

wymiany wyposazenia matogarytowej stacji transformatorowe;.

L8855 %%KKS

3.3 Wykaz zalacznikow
Kopia uprawnien projektanta — branza elektryczna,
Kopia zaswiadczenia o przynalezno$ci do LIIB projektanta,
Kopia uprawnien sprawdzajacego — branza elektryczna,
Kopia zaswiadczenia o przynalezno$ci do LIIB sprawdzajacego,
Kopia uprawnien projektanta — branza architektoniczna,
Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do MORIA projektanta,
Kopia uprawnien sprawdzajacego — branza architektoniczna,
Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do LORIA sprawdzajacego,
Kopia uprawnien projektanta — branza konstrukcyjno-budowlana,
Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do LIIB projektanta,
Kopia uprawnien sprawdzajacego — branza konstrukcyjno-budowlana,
Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do LIIB sprawdzajgcego,
Pismo Prezydenta Miasta Biala Podlaska z dnia 25.11.2016 r., znak:
GK6220.33.2016.MRY3
Warunki przylaczenia nr 17-CO/WP/00028 dla zrédla wytwdrczego do sieci dystrybu-
cyjnej o napigciu znamionowym 15 kV z dnia 09.05.2017 r.
Protokot nr Gd.6630.24.2017.BJ2 narady koordynacyjnej z dnia 06.06.2017 r.
Wykaz dzialek i podmiotéw ewidencyjnych
Opinia nr 03/2017 Gazowni w Biatej Podlaskiej z dnia 04.07.2017 r.
Decyzja Lubelskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow z dnia 14.07.2017 r.,
znak: INI5174.31.1.2017,
Sprawdzenie projektu przez PGE Dystrybucja SA z dnia 28.07.2017 r.,
1.dz.13558.PS.MM-4112/102/2017
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Biata Podlaska, dnia 25.11.2016r.

Bialskie Wodociagi i Kanalizacja

BWIK @ \ i
AN Sn. 2 0.0, (4 » WOD — KAN” Spélka z o.0.
Liei Podizekie] ) / k ul. Narutowicza 35A
(. LOLE.. //; \f 21-500 Biata Podlaska

Nawiazujac do pisma z dnia 23.11.2016 r. znak: TI-108/2016 w sprawie wydania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla inwestycji polegajacej na budowie instalacji
fotowoltaicznej o mocy 95 kW, uprzejmie informuje, iz powyzsze nie wymaga uzyskania
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Instalacja wybudowana zostanie na dachach budynkéw: administracyjnego, sali
konferencyjnej i budynku warsztatowo-garazowego zlokallzowanych na terenie Bialskich
Wodociggow i Kanalizacji ,, WOD-KAN” Sp. z 0.0. w Biatej Podlaskiej przy ul. Narutowicza
35A. Projektowana instalacja zasila¢ bedzie urzgdzenia nalezagce do BWiK, a nadwyzka
wyprodukowanej energii bgdzie sprzedawana do sieci energetyczne;j.

Zgodnie z art. 71 ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnieniu
informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353, z p6zn. zm.)
uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach jest wymagane dla przedsiewzieé
mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na $rodowisko oraz dla przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

Podstawa do kwalifikacji inwestycji w zakresie przeprowadzenia oceny oddziatywania
przedsigwziecia na Srodowisko, a takze wydania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach jest rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 71).
Zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 52 rozporzadzenia, do”przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie
znaczgco oddziatywa¢ na $rodowisko kwalifikuje sie zabudowa systemami fotowoltaicznymi
wraz z towarzyszacg jej infrastruktura, o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz:

a) 0,5 ha na obszarach objgtych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa

w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 1 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,

lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej

ustawy,
b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a,

— przy czym przez powierzchnie zabudowy rozumie si¢ powierzchnie terenu zajety
przez obiekty budowlane oraz pozostals powierzchni¢ przeznaczong do przeksztalcenia
w wyniku realizacji przedsiewziecia;

Biorgc pod uwage fakt, ze w wyniku montazu paneli fotowoltaicznych na dachach
obiektow budowlanych nie nastgpuje przeksztalcenie terenu, planowana inwestycja nie
wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.
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PGE Dystrybucja S.A.

Lublin, 09-05-2017r.
Zatgcznik nr 1 do Umowy Nr 17-CO/UP/00028 o przytqczenie do sieci dystrybucyjnej

Bialskie Wodociagi i Kanalizacja "WOD-KAN"
5p: 2.:0:0.

Biata Podlaska

ul. Gabriela Narutowicza 35A

21-500 Biata Podlaska

Warunki przytgczenia nr 17-C0/WP/00028 dla zrédta wytwérczego

do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytgczanego do sieci: farma fotowoltaiczna w obiekcie zaktadu produkcji wody
Typ jednostek wytworczych:

moduty fotowoltaiczne: Q.PLUS BFR-G4.1-270 - 402 szt.,

inwertery: TRIO-20.0 TL-OUTD -4 szt., PVI-10.0 TL-OUTD - 2 szt.

Lokalizacja: gmina Biata Podlaska, miejscowos¢ Biata Podlaska, nr dz. 2146, 2262

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki zdnia 04 maja 2007r. wsprawie szczegblowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. nr 93 2z 2007r. poz. 623 z p6éin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 03-03-2017, okresla sie nastepujgce warunki przytaczenia:

1. Miejsce przytgczenia: stacja SN/nN Biata Podlaska ST 28.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia
wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski
pradowe szyn miedzy polami zasilajgcymi nr 3 i 6 i polami pomiaru napigcia nr 2 i 7 w stacji SN/nN
Biata Podlaska ST 28.

3. Moc przytaczeniowa: wprowadzana - 0,1 MW.

4. Moc przytgczeniowa: pobierana — 0,358 MW, w tym sekcja nr 1 — 0,128 MW i sekcja nr 2 —
0,230 MW. W wysokosci mocy przytaczeniowej pobieranej dla zaktadu produkgji wody nalezy
uwzgledni¢ dodatkowo 0,0001 MW dla potrzeb farmy fotowoltaiczne;.

5. Zakres, etapy i terminy niezbednych zmian w sieci umozliwiajgcych przytaczenie #rédta
wytwdrczego:

5.1. W stacji 110/15 kV Biata Podlaska Wola pola liniowe: nr 24 (ST-39) i nr 38 (ST-31)
przystosowac do wspotpracy z farmg fotowoltaiczng, zgodnie z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. (IRiESD), m.in.:

5.1.1. Wyposazy¢ w aparaturg oraz terminal cyfrowy 2z dostepnymi funkcjami
zabezpieczeniowymi kierunkowymi.

5.1.2. Zainstalowa¢ pomiar napigcia od strony linii z uktadem blokady automatyki zatgczenia
linii.



5.2. Dokona¢ adaptacji do nowego uktadu pracy automatyki rozdzielni 15 kV w stacji 110/15 kv
Biata Podlaska Wola: zabezpieczenie szyn zbiorczych w rozdzieini SN, LRW i SZR.

5.3. Etapyiterminy wykonania zmian w sieci; zgodnie z umowg 0 przytgczenie.

6. Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przytgczanego:

6.1. Realizowana zgodnie z wymaganiami Inwestora budowa elektrowni powinna uwzgledniaé
wymagania obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. IRIESD.

6.2. Istniejacg stacje transformatorowg Biata Podlaska ST 28 w czegsci Podmiotu Przyiaczanego,
przebudowacd/dostosowac do wymagan cbowigzujgcych przepisow, w tym:

6.2.1. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej w sekcji 1 i sekcji 2 dostosowaé do
wymagan punktu 8. niniejszych warunkow i IRIiESD.

6.2.2. Zastosowac blokady przed pierscieniowg pracg sekcjinr 1inr 2.

6.3. Farma fotowoltaiczna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia wymagane IRIiESD, w tym:

6.3.1 tacznik dostosowany do wytgczenia elektrowni {{gcznie wszystkich jednostek
wytworczych) oraz tacznik do jej odtaczenia i stworzenia przerwy izolacyjnej.

6.3.2. Aparature EAZ dostosowang do wymagan IRIESD i skoordynowang z zabezpieczeniami
PGE Dystrybucja S.A.

6.3.3. Urzadzenia do zsynchronizowanego tgczenia z siecig.

6.3.4. Aparaturg kontrolujgcg i utrzymujgcg zadane parametry jakosciowe energii elektrycznej
oraz urzgdzenia rejestrujgce te parametry.

6.4. Zasilanie zabezpieczei i telemechaniki dla potrzeb farmy fotowoltaicznej wykonaé
gwarantowanym napieciem statym.

6.5. Farme fotowoltaiczng naleizy wyposazyé w zabezpieczenia: podstawowe i niezalezne

dodatkowe.

6.5.1. Zabezpieczenia dodatkowe powinny obejmowac ochrone: przed pracg wyspowa (df/dt
lub AB), <U, >U, <f, >f, U>.

6.5.2. Zabezpieczenia dodatkowe powinny oddziatywa¢ odpowiednio na tacznik sprzegajacy.

6.5.3. Wielkosci pomiarowe dla zabezpieczert dodatkowych stuzgcych do ochrony: przed
wzrostem napigcia i zerowo-nadnapieciowe powinny by¢ pobierane ze strony SN.

6.5.4. Niezaleine zabezpieczenia podstawowe (zrealizowane poza zabezpieczeniami
dodatkowymi) muszg obejmowa¢, m. in. zabezpieczenie od pracy wyspowej df/dt (Af/dt) lub A8,
tgczny czas wyltgczenia zabezpieczenia od pracy wyspowej < 200ms.

6.5.5. Zabezpieczenia transformatora SN/nN nie mogg by¢ realizowane, jako funkcja
w zabezpieczaniu dodatkowym farmy.

6.6. Wykonana przez Inwestora na etapie opracowania dokumentacji projektowej analiza
zabezpieczert powinna obejmowac sprawdzenie: kompletnosci zabezpieczen, poprawnoéé nastaw
i koordynacje z zabezpieczeniami systemu dystrybucyjnego.

6.7. Z uwagi na dwusekcyjny ukiad zasilania (z blokadg pracy pierscieniowej) i mozliwoécia
wprowadzania wytworzonej energii elektrycznej do sieci kaidg sekcjg nalezy lokalizacje tacznika
sprzggajacego przewidzie¢ na poziomie napigcia nN, uwzgledniajac - w przypadku jego otwarcia -
zachowanie zasilania do zakiadu produkcji wody.

6.8. Nalezy przewidzie¢ miejsce do zainstalowania nadaznych filtréw wyiszych harmonicznych,
ktorych dobédr i montaz winien by¢ poprzedzony pomiarami jakosci energii elektrycznej w miejscu
przyfgczenia zgodnie z wymaganiami w punkcie 6.15. b).

6.9. Wnioskodawca powinien zrealizowaé telemechanike do Centrum Dyspozytorskiego Biata
Podlaska w zakresie: telesterowania, telesygnalizacji i telepomiaréw. Telemechanike nalezy
zrealizowad w oparciu o tgcze bezposrednie $wiattowodowe, miedziane lub facze w systemie GSM.

6.10. Telesterowanie powinno umozliwia¢ PGE Dystrybucja S.A. sterowanie tacznikiem
sprzegajgcym.
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6.11. Telesygnalizacja powinna odzwierciedla¢:

6.11.1. Odwzorowanie stanu fgcznika sprzegajacego oraz wszystkich tgcznikéw w torze
wytworezym, jezeli facznik do wyfaczenia Zrédia jest jednoczeénie tacznikiem sprzegajacym, jak
rowniei: sygnalizacje zaniku napigcia pomocniczego, komplet sygnalizacji dziatania oraz uszkodzen
zabezpieczen (podstawowych i dodatkowych).

6.11.2. Odwzorowanie stanu tacznika do odfgczania farmy fotowoltaicznej i stwarzania przerwy
izolacyjnej.

6.12. Telepomiary powinny przekazywaé odzwierciedlenie parametréw energii elektrycznej
wytwarzanej przez irédlo — na tgcznych zaciskach napiecia przemiennego inwerteréw (pomiary:
P, £Q) oraz stronie SN (przed polami SN odbioréw Whnioskodawcy), pomiary: P, +Q oraz | i U —
w kazdej fazie.

6.13. Zastosowane urzadzenia telemechaniki i zabezpieczen powinny spetnia¢ standardy
i protokoty komunikacji wymagane do wspétpracy z urzadzeniami i systemem PGE Dystrybucja S.A.

6.14. tacznodci dla celéw telemechaniki powinna zapewnia¢ ciggly nadzér nad obiektem farmy
fotowoltaicznej w czasie rzeczywistym.

6.15. Inne wymagania:

a) przed przytaczeniem do sieci nalezy wykona¢ préby funkcjonalne urzgdzen i poprawnosci
dziatania uktadéw zabezpieczer,, w tym zabezpieczenia przed pracg wyspowg na sieé¢ dystrybucyjng,
w zakresie wczesniej uzgodnionym i w obecnosci przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.,

b) obiekt farmy fotowoltaicznej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w IRIESD oraz
w warunkach przyfgczenia. W ramach umowy o przytaczenie Wiaéciciel wykona testy sprawdzajgce
(przy wspétudziale przedstawicieli PGE Dystrybucja S.A.) dotrzymywania parametréw jakosciowych
wytworzonej energii elektrycznej. W przypadku nie dotrzymania parametréw jakosciowych energii
elektrycznej nalezy zastosowac zabezpieczenia przed przedostaniem sig zaktdceri elektrycznych
z urzadzen elektrowni do sieci i uzgodni¢ je na etapie projektowania. Po rozruchu tych zabezpieczen
nalezy dokona¢ pomiaréw weryfikujgcych zatozenia projektowe odnos$nie zakidcer elektrycznych
i w przypadku przekroczenia parametréw jakosciowych energii elektrycznej wymaganych przepisami
nalezy ponownie przebudowaé powyzsze zabezpieczenia do uzyskania wymaganych parametréw,

¢) zafaczenie jednostki wytwérczej, w tym po zaniku napigcia w sieci moze nastgpié, na
zasadach ustalonych w Instrukcji Wspétpracy Ruchowe;j,

d) nie zezwala sie na prace jednostki wytworczej w nieplanowanym uktadzie sieci.

7. Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN
odbiorcy.
8. Wymagania dotyczgce uktadu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1. Wymagania ogdlne.

8.1.1. Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg
speinia¢ wymagania prawa, w szczegdlnosci powinny posiadac: legalizacje i/lub certyfikat zgodnosci
z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub homologacje, zgodnie z wymaganiami okreélonymi dla
danego urzadzenia. W przypadku urzadzer, dla ktorych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajagce poprawnosé
pomiaru (Swiadectwo wzorcowania). Powyisze badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria posiadajgce akredytacje w przedmiotowym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami. Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowaniami tych urzgdzen (za wyjgtkiem przektadnikéw
pragdowych i napieciowych) nie powinien przekraczaé okresu waznoéci cech legalizacyjnych lub
zabezpieczajgcych (MID) licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym uktadzie pomiarowo-
rozliczeniowym. Protokoty transmisji danych pomiarowych 2z licznikéw elektronicznych
i rejestratoréw energii elektrycznej powinny by¢ ogdinie dostgpne, a format danych udostepnianych



na wyjéciach ukfadéw pomiarowo-rozliczeniowych zgodny 2z wymaganiami okreslonymi przez OSD.
Przekiadniki pradowe i napigciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem.

8.1.2. Ukfad pomiarowo-rozliczeniowy musi by¢ wyposazony w liczniki tréjsystemowe
a przektadniki pomiarowe muszg by¢ zainstalowane w kaidej z trzech faz.

8.1.3. Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przekiadnikdw pomiarowych powinna zostal
dobrana tak, zeby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci nominaine]
mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikdw. Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prady
pierwotne wynikajgce 2 mocy zamdwionej oraz mocy przylaczeniowej wprowadzanej miescity sig
w granicach 1-120% ich prgdu znamionowego. W przypadku wystapienia koniecznosci docigzenia
rdzenia pomiarowego, jako docigzenie naleiy zastosowal atestowane rezystory instalowane
w obudowach przystosowanych do plombowania.

8.1.4. Przekiadniki pradowe powinny posiada¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS<5.

8.1.5. Do uzwojenia wtdrnego przektadnikéw pradowych w uktadach pomiarowo-
rozliczeniowych nie moina przytaczac innych przyrzgdéw poza licznikami energii elektrycznej oraz
w uzasadnionych przypadkach rezystorami docigzajgcymi.

8.1.6. Uktad pomiarowy powinien posiadal ukiad synchronizacji czasu rzeczywistego, co
najmniej raz na dobe.

8.1.7. Urzadzenia wchodzgce w skiad uktadu pomiarowego powinny spetniaC wymagania dla
danej kategorii uktadu pomiarowego okresione w IRIESD.

8.1.8. Liczniki energii elektrycznej powinny rejestrowac i przechowywad w pamigci przebiegi
obcigienia w programowalnym okresie usredniania od 15 do 60 min oraz umoiliwiac
potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych.
Liczniki energii elektrycznej powinny automatycznie zamykac¢ okresy obrachunkowe zgodnie z taryfg
dla energii elektrycznej lub umowa oraz przechowywac dane pomiarowe przez okres min. 63 dni
kalendarzowych (dla cykli catkowania 15°).

8.1.9. Liczniki energii elektrycznej muszg posiada¢ zabezpieczenie przed wplywem
zewnetrznych pdl magnetycznych (z wyjgtkiem pola magnetycznego Ziemi) lub konstrukeja licznikow
powinna zapewnial podwyzszong odpornos¢ na wplyw zewnetrznego pola magnetycznego wraz
z systemem informujgcym o wystgpieniu takiego wpiywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie,
wskazanie, $wiecenie, przemieszczenie lub zniszczenie). System ten ma wykazywac wyigcznie czy na
liczniki oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢
widoczne ,,gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika.

8.1.10. Zastosowat ochrone przepieciows licznikdw energii elektrycznej zrealizowang za pomoca
ochronnikéw iskiernikowych z sygnalizacjg zadziatania zapewniajgcych poziom ochrony < 2,5 kV.

8.1.11. Wszystkie elementy cztonu zasilajgcego oraz ostony i urzgdzenia wchodzace w skiad
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej muszg by¢ przystosowane do plombowania.

8.1.12. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej wiasnym kosztem istaraniem
dostarczy Wnioskodawca.

8.1.13. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy i zabezpieczenia usytuowad poza pomieszczeniami
z aparaturg SN.

8.1.14. Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ dostosowane do rozliczent w wybranej grupie
taryfowej — zaprogramowane i sparametryzowane.

8.1.15. Liczniki energii elektrycznej w ukiadach pomiarowych powinny by¢ wyposaione
w ukiady zasilania awaryjnego umozliwiajace zdalny odczyt danych réwniez w przypadku braku
napie¢ pomiarowych.

8.2. 'Wymagania szczegdtowe.
Zastosowa¢ posredni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej, na napieciu 15 kV.
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8.2.1 Liczniki energii elektrycznej powinny umozliwia¢ dwukierunkowy pomiar energii czynne;
i energii biernej mierzony w czterech kwadrantach z rejestracjg profili obcigzenia.

8.2.2 Licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym powinien posiadaé
klasg doktadnosci nie gorszg niz Club 0,5 dla energii czynnej i nie gorszg niz 1 dla energii bierne;j.

8.2.3 Licznik energii elektrycznej w uktadzie pomiarowo-kontrolnym powinien posiada¢ klase
doktadnoéci nie gorszg niz B lub 1 dla energii czynnej i nie gorszg niz 2 dla energii biernej.

8.2.4 Przekiadniki pradowe, powinny posiada¢ klase doktadnosci nie gorszg niz 0,2s.

8.2.5 Przekiadniki napigciowe powinny posiadac klasg doktadnoéci nie gorszg niz 0,5 (zalecana
klasa 0,2).

8.2.6 Uktad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uktad transmisji danych pomiarowych do
Lokalnego Systemu Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin
W przypadku zastosowania urzadzen telekomunikacyjnych umoiliwiajgcych realizacje transmisji
danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS karte SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lublin,

9. Do obliczen przyjac:
a) sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie z kompensacjg,
b) prad zwarc¢ wielofazowych 12 kA przy czasie t = 3 s w miejscu Stacja WN/SN - napiecie dolne,
¢) prad ziemnozwarciowy 400 A przy czasie t = 4 s trwania zwarcia.

10. System ochrony przeciwporazeniowe;j:

- instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zgodnie z PN-1EC 60364,

- w sieciach o napieciu wyzszym od 1 kV — zgodnie z PN-E 05115.

11. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢
wigkszy niz tg ¢ = 0,4.

12. Poziom zmienno$ci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach
przywotanego wyzej Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

13. Wymagania w zakresie

13.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu
danych pomiarowych: zgodnie z punktem 8.

13.2. Zabezpieczenia sieci przed zakiéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia,
instalacje lub sieci Podmiotu Przytaczanego: instalowane urzgdzenia Podmiotu Przytgczanego nie
mogy wprowadzal zaktéced w pracy sieci i instalacjach innych odbiorcéw, ani te; powodowaé
pogorszenia standardéw jakoSciowych energii elektrycznej, okredlonych w obowigzujgcych
przepisach.

13.3 Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspdtpracy z siecig, do ktorej
ma nastapi¢ przytaczenie: powinny zapewnial bezpieczeristwo uzytkowania a przede wszystkim
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami, powstaniem
pozaru, wybuchem i innymi szkodami.

13.4 Lokalizacja Zrodta wytworczego od linii energetycznej: w przypadku kolizji zgtoszonego
obiektu z istniejaca siecig elektroenergetyczng PGE Dystrybucja S.A. kolidujgce urzadzenia nalezy
przebudowal po trasie bezkolizyjnej; w celu okreslenia umowy o przetozenie sieci
elektroenergetycznej nalezy wystgpi¢ do PGE Dystrybucja S.A. odrebnym pismem.

Wszelkie prace powinny wykonac osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robdt elektrycznych.

14. Obowigzujgce wymagania wynikajgce z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S.A. (IRIESD) zgodnej z Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej:

- urzgdzenia przytaczane do sieci rozdzielcze] musza posiadaé atesty lub homologacje oraz

certyfikaty i znaki bezpieczenstwa,




- prowadzenie ruchu i eksploatacji urzgdzer pozostajgcych na majgtku uzytkownika wymaga
posiadania kwalifikowanego personelu oraz Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Urzadzen, opracowane;j
z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w instrukeji IRIESD PGE Dystrybucja S.A,,

15. W celu zapewnienia wspdipracy ruchowej Podmiot Przytgczany opracuje w terminie do dnia
przylaczenia Instrukcje Wspdipracy Ruchowej urzadzen, instalacji i sieci z uwzglednieniem instrukeji
opracowanej dla sieci, do ktérych podmiot ten jest przytaczany. Instrukcja powyisza jest
zatwierdzana przez PGE Dystrybucja S.A.

16. Informacje dodatkowe:

- warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

- warunki przytaczenia tracg waznosé, jesli zastosowane zostaty bez zgody PGE Dystrybucja S.A.
urzadzenia wytworcze o jakichkolwiek innych parametrach, niz okreslone we wniosku,

- realizacja inwestycji zwigzanych z przyigczaniem obiektu Podmiotu Przyigczanego bedzie
dokonywana na zasadach okreSlonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja
warunkdw przylgczenia (w tym rozpoczecie prac projektowych) wymaga podpisania w okresie
waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przytaczenie.

17. Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowane] energii elektrycznej
jest zawarcie umowy dystrybucji energii elektrycznej z PGE Dystrybucja S.A. oraz dostarczanie energii
elekirycznej o parametrach jakosciowych i ilosciowych:

a) niepowodujgcych zakiécen w pracy sieci,

b) niepowodujgcych zakiécen w instalacjach innych odbiorcow,

c) niewptywajacych negatywnie na jakos¢ energii elektrycznej dostarczane] przez PGE
Dystrybucja S.A. swoim odbiorcom.

Niedotrzymanie ww. warunkéw przez Wytwdrce moze skutkowad jego wytgczeniem.
18. Uwagi dodatkowe:

a) PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze
zmian stanu sieci i jej konfiguracji lub utrudnied w budowie urzgdzen. Zmiany wpiywajgce na
zwigkszenie optaty za przylgczenie wymagajg akceptacji Podmiotu Przyigczanego oraz zmiany umowy
o przyigczenie,

b) przed przystapieniem do opracowania dokumentacji projektowe] nalezy uzgodni¢ w Dziale
Rozwoju Sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin szczegdty zwigzane z zasilaniem,

c) przediozy¢ do uzgodnienia w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin projekt budowlany
i wykonawczy opracowany w oparciu o:

- chowigzujgce przepisy budowy urzadzen energetycznych,

- rozwigzania typowe i Wytyczne do budowy systemdéw elektroenergetycznych w PGE
Dystrybucja S.A. (dotyczy urzadzen w sieci dystrybucyjnej) - dosigpne na stronie internetowej
www.pgedystrybucja.pl,

d) o terminie rozpoczecia inwestycji powiadomi¢ pisemnie PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin.

Warunki przytgczenia opracowat:

KIEROWNIK
WvdnaieRmvizezama R

Jacek Stowik

Rozdzielnik: RE-4, CDO, GS, RZ, UE, PP, PS
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4. OPIS TECHNICZNY.

4.1 Cze$¢ opisowa zagospodarowania terenu

4.1.1 Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 1., poz. 462 z pdzn. zm.).

4.1.2 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej na dachach budynkéw
na dziatkach ewidencyjnych nr nr 2146, 2262, jednostka ewid. 066101 1 Biata Podlaska, ob-
reb: 0001, Miasto Biata Podlaska, woj. lubelskie wraz z niezbednymi robotami wymagajacy-
mi dostosowania istniejacej stacji transformatorowej ST-28 do potrzeb wytwarzania energii
elektryczne;.

Zakres projektu obejmuje budowe elektrowni fotowoltaicznej sktadajacej sie nastepuja-
cych elementow: konstrukcji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych, montowanych
do pokry¢ dachowych budynku magazynowego oraz budynku gtéwnego; paneli fotowoltaicz-
nych, inwerteréw, ukladéw pomiarowych energii elektrycznej, okablowania pradu statego
(DC) 1 przemiennego (AC), systemu monitorujgco-sterujgcego praca elektrowni fotowoltaicz-
nej, wymiane wyposazenia stacji transformatorowej stuzacej do przeksztatcenia wyproduko-
wanej energii do umozliwiajacych jej sprzedaz do PGE (do granicy stron pomiedzy ,,BWiK
. WOD-KAN” Sp. z 0.0. a PGE Dystrybucja S.A.). oraz wspélprace z siecig wewnetrzng.

4.1.3 Charakterystyka ogélna.

Instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano na dziatkach ewidencyjnych nr 2146, 2262, jed-
nostka ewid. 066101_1 Biata Podlaska, obreb: 0001, Miasto Biata Podlaska, woj. lubelskie.
Dziatki na ktérych projektowana jest przedmiotowa elektrownia sg ogrodzone. Jest to siedziba
spotki komunalnej BWiK ,,WOD-KAN” Sp. z 0.0. Na dzialce nr 2262 posadowiona jest wne-
trzowa stacja transformatorowa bedaca wiasnosciag Inwestora. W stacji tej wyznaczona jest
granica stron pomiedzy PGE Dystrybucja SA a Odbiorcg oraz uklad pomiarowo-
rozliczeniowy stuzacy do rozliczen pomigdzy Dostawcg a Odbiorcg energii elektryczne;.

Dane charakterystyczne przylaczanej instalacji fotowoltaicznej:

Powietrznia zajeta przez projektowane instalacje fotowoltaiczne - 661 m?

Moc zainstalowana - 108,54 kW

Moc przylaczeniowa - 100 kW

Miejsce przylaczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej - istn. stacja trafo
Ilo$¢ paneli fotowoltaicznych 270Wp - 402 szt.

Ilo$¢ Inwerterow - 6 szt.

Zaprojektowana elektrowni fotowoltaiczng produkowac bedzie energie elektryczng zuzywana
w wigkszosci na potrzeby Odbiorcy — gtéwnie stacji uzdatniania wody.

4.1.3.1. Istniejgce zagospodarowanie terenu.

Dzialki nr 2146, 2262 potozone sa w centralnej czeéci miasta Biata Podlaska, w bliskim sa-
siedztwie ulic Narutowicza i Zamkowej. Stanowia siedzibe spotki komunalnej BWiK ,,WOD-
KAN” Sp. z 0.0. Dojazd do nieruchomosci odbywa sie z ulicy Zamkowej poprzez dziatki
2138/1 1 2138/2. Od strony zachodniej i pétnocno-zachodniej teren przeznaczony na inwesty-
cj¢ graniczy z zabudowa mieszkalno-ustugowa, od wschodniej i pénocno-wschodniej grani-
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czy z zabudowa klasztoru O. Kapucynéw oraz kosciotem pw. Sw. Antoniego. Na potudnie od
terendéw ,,WOD-KAN" wystepuja gki i tereny zielone przylegte do rzeki Krzny.

Stacja Uzdatniania Wody, tak jak i inne budynki BWiK ,,WOD-KAN” pobudowane przy
ul. Narutowicza 35A, zasilane sg z sieci energetyki zawodowej napieciem 15kV. Na dziatce nr
2262 posadowiona jest wnetrzowa stacja transportowa ST-28. Stacja ta jest wiasnoscig Od-
biorcy. Zasilana jest dwoma przylaczami SN: na odgatezieniu ze stacji ST-29 oraz w pierscie-
niu pomiedzy stacjami ST-49 1 ST-68. Moc zainstalowana Odbiorcy wynosi 358kW, nato-
miast moc zamdwiona 280kW. Pomiar energii elektrycznej odbywa si¢ metoda posrednig na
dwoch zasilaczach oddzielnie, a rozliczenie z Dostawca za pomoca sumatora. Rozdzielnia SN
zbudowana jest z dwoch sekcji, zasilanych oddzielnie, oraz sprzegla normalnie otwartego. Z
kazdej sekcji zasilany jest transformator TAOh 400kVA i dalej rozdzielnia nN sktadajaca si¢
z dwdch sekeji i sprzegta normalnie otwartego. Dodatkowo w budynku stacji zainstalowany
jest agregat pradotwoérczy 275kVA pracujacy normalnie na sekcje 2 rozdzielni nN. Dodatko-
wo rozdzielnia nN jest w taki sposéb wykonana, aby w przypadku zaniku napigcia na trans-
formatorze nr 2, SZR-1 przelaczat zasilanie na sekcje 2 z transformatora nr 1, a w przypadku
braku napiecia z sieci energetyki zawodowej SZR-2 przelacza zasilanie sekcji nr 2 rozdzielni-
cy nN na agregat pradotworczy. Stacja Uzdatniania Wody zasilana jest z sekcji drugiej roz-
dzielnicy SN stacji transformatorowej ST-28. Sredni pobér mocy sekcji 2 rozdzielni nN wy-
nosi ok. 80-90kW.

Teren przeznaczony pod inwestycje uzbrojony jest dodatkowo w sie¢ gazowniczg, linie ka-
blowe nN i SN sieci wodociaggowe i kanalizacyjne oraz kanalizacje teletechniczna.

Budynki na ktérych projektowane SA instalacje fotowoltaiczne sg wiasnoscig Inwestora. Bu-
dynek gléwny pobudowany na dz. nr ewid. 2262 jest to budynek administracyjno-biurowy
stanowigcy siedzibg spdtki Bialski Wodociagi i Kanalizacja ,,WOD-KAN” Sp. z 0.0., nato-
miast budynek pobudowany na sasiedniej dz. 2146 jest to budynek magazynowy ,,WOD-
KAN” Sp. z 0.0.

4.1.3.2. Projektowane zagospodarowanie terenu.

o Rodzaj zabudowy:

- urzadzenie infrastruktury technicznej — elektrownia fotowoltaiczna,

° Funkcje zabudowy i sposdb zagospodarowania terenu:

- instalacja fotowoltaiczna o mocy zainstalowanej 108,54 kW i mocy przylagczeniowej 100,00

kW skladajaca si¢ z 402 szt. paneli fotowoltaicznych zamontowanych na dachach dwéch bu-
dynkéw,

° Warunki i wymagania ochrony i ksztattowania fadu przestrzennego:
- nie okresla si¢ warunkow i wymagan ochrony i ksztaltowania tadu przestrzennego,
° Warunki i wymagania dotyczgce ochrony srodowiska i zdrowia ludzi:

- teren inwestycji nie lezy w obszarze chronionego krajobrazu i nie wystepuja na nim obiekty
przyrodnicze podlegajace ochronie,

- projektowana inwestycja nie wymaga wycinki drzew,

° Warunki i wymagania dotyczace ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw oraz
doébr kultury wspotezesne;j:

- zgodnie z zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Biata Pod-
laska pod nazwg ,,DOLINA KRZNY I KLUKOWKI ETAP I”, teren planowanej inwestycji
znajduje si¢ w strefie konserwatorskiej i wszelkie prace podlegaja uzgodnieniu z Wojewodz-
kim Konserwatorem Zabytkow

o Warunki obstugi w zakresie komunikacji i infrastruktury techniczne;:

- projektowana inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w media,

- odprowadzenie wod opadowych na teren wlasnej dziatki,
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- komunikacyjna z drogi publicznej ul. Zamkowa poprzez dziatki 2262 2138/1 i 238/2 — ist-
niejacy zjazd,
° Wymagania dotyczace ochrony interesow osob trzecich:
- projektowana inwestycja nie powoduje:
a) ograniczenia dostgpu do drogi publicznej,
b) pozbawienia mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, gazu, energii elektrycznej,
cieplnej, sSrodkow tacznosci,
¢) pozbawienia doptywu $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi,
d) ucigzliwosci powodowanych przez hatas, wibracje, zaktdcenia elektryczne, promieniowanie,
€) zanieczyszczenia powierza, wody, gleby,
o Ustalenia dotyczace granic i sposobow zagospodarowania terendw lub obiektow pod-
legajacych ochronie:
- teren nie lezy w obszarze gorniczym,
- teren nie lezy w strefie ochronnej wokot zbiornikow wod podziemnych,
- na terenie nie wystepuja ujecia wod,
- na terenie nie wystepuja udokumentowane ztoza surowcoOw mineralnych i budowlanych.
® Ochrona przeciwpozarowa:
Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza zagrozenia pozarowego. Wobec powyz-
szego nie wymaga stosowania srodkéw dodatkowych ochrony przeciwpozarowe;j.
Przyjete rozwigzania spelniajg wymagania zawarte w:
- Ustawie z 07.07.1994r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2016, poz. 290 z p6zn. zmianami),
- Ustawie z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. z 2017 r., poz.
736), )
- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 2015 poz.
1422),
- Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719),
- Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddzialtywac na srodowisko (tj. Dz.U. z 2016 r., poz. 71).

4.2. Budowa elektrowni fotowoltaicznej.
4.2.1. Warunki nastonecznienia

Zasoby stoneczne Polski sa podobne do istniejgcych w srodkowych Niemczech czy Republice
Czeskiej, co wynika z polozenia na takiej samej szerokosci geograficznej. Roczna suma na-
promieniowania (energii promieniowania stonecznego padajacej na plaszczyzne poziomg
o powierzchni lmz) wynosi w Warszawie 1025 kWh/m?*/rok, Monachium 1150 kWh/m?, Ber-
linie 1000 kWh/m”, Pradze 1005 kWh/m®.

Z poprawnie zaprojektowanego i zrealizowanego systemu PV o nominalnej mocy 1,0 MW,
mozna uzyska¢ ok. 930-1150 MWh energii elektrycznej rocznie, przy optymalnym usytuowa-
niu systemu oraz typowych warunkach pogodowych. Przyjeto, ze nastonecznienie w miejscu
instalacji systemu fotowoltaicznego wynosi 1025 kWh rocznie.

Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego na dziatkach ew. nr
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Global irradiation and solar electricity potential Poland  Global irradiation and solar electricity potential Poland
o carne £ prsoneha: modies Ootins® oc o phercickac mogots

Rysunek 1: Napromieniowanie w Polsce w skali roku na ptaszczyzne horyzontalna oraz pod katem optymalnym
wraz z produkcja energii przez system 1kWp, zrédto: JRC Komisja Europejska

4.2.2. Konfiguracja funkcjonalna elektrowni

Instalacja fotowoltaiczna bedzie si¢ sktadata z nastepujacych rozwigzan konstrukcyjnych, po-
taczonych w jeden uktada elektroenergetyczny. W sktad elektrowni przyjeto nastepujace roz-
wigzania:

L Konstrukcje Panele fotowoltaiczne Inwertery Uwagi
= Rodzaj (typ) Ilos¢ Rodzaj (typ) Liczba Typ Tlos¢ S
20,0kW 4
Konstrukcja ; .
1. ze stalym ;| POMStliozne . 4 10,0kW 2
N 270W
potozeniem
108,54 kW/
L RAZEM 402 6 4
100,0 kKW

Panele fotowoltaiczne zostang umieszczony na dwoch budynkach: budynku gtownym dz. nr
2262 oraz hali magazynowej dz. nr 2146. Na budynku gtéwnym instalacja fotowoltaiczna
wybudowana zostanie w dwodch niezaleznych zespotach (na budynku biurowymi oraz na sali
konferencyjnej).

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na budynku glownym na czesci biurowej bedzie
skladata si¢ z 42 szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy 270W kazdy. Zastosowane ogniwa beda
wspolpracowaly z jednym inwerterem o mocy Pnon=10,0 kW. Montowana bedzie na kon-
strukcji wsporczej, dwurzedowej, mocowanej do dachu, pod katem 7° do dachu i 3° do po-
ziomu.

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na budynku gléwnym na Sali konferencyjnej bedzie
sktadala sie z 40 szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy 270W kazdy. Zastosowane ogniwa beda
wspolpracowaly z jednym inwerterem o mocy Pp,n=10,0 kW. Montowana bedzie na kon-
strukcji wsporczej mocowanej do dachu pod katem 30° do dachu i 25° do poziomu.

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana na budynku magazynowym bedzie sktadata si¢ z 320
szt. ogniw fotowoltaicznych o mocy 270W kazdy. Zastosowane ogniwa beda wspotpracowaty
z czterema inwerterami o mocy Ppom=20,0 kW. Na budynku magazynowym moduty fotowol-
taiczne zostang umieszczone na konstrukcjach aluminiowych pod katem 17° do poziomu
(rownolegle do pokrycia dachu blachg trapezows).

Szczegdty co do lokalizacji pokazano na planie zagospodarowania terenu.
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4.2.3. Podstawowe parametry elektryczne eksploatacyjne

v" Moc elektryczna zainstalowana - 108,54 kW,

v Moc elektryczna przytgczeniowa — 100,0 kW

v Szacunkowa ilo$¢ wyprodukowanej energii - 80 MWh/rok £15%
v" Roczny spadek mocy - 0,6-1%

4.2.4 Sposéb montazu modulow fotowoltaicznych

Zestawy modutow fotowoltaicznych montowanych na budynku gléwnym powinny zosta¢ po-
sadowione w ukladzie poziomym na konstrukcjach wsporczych montowanych na dachu pod
odpowiednim katem.

Panele fotowoltaiczne montowane na dachu sali konferencyjnej nalezy montowa¢ na kon-
strukcji wsporczej kotwionej do dachu pod katem 25° do poziomu (30° do dachu z uwagi na
to iz spadek dach jest pod katem 5° w kierunku péinocnym). Na czesci biurowej budynku
gléwnego panele montowaé na konstrukcji typowej, dwurzedowej, kotwionej do dachu bu-
dynku. Panele montowaé pod katem 7° do dachu i 3° do poziomu.

Konstrukcje powinne by¢ aluminiowe lub ocynkowane. Powloka cynkowa musi si¢ cechowac
odpornoscig na szkodliwe warunki atmosferyczne przez okres 15 lat. Nalezy dobra¢ technolo-
gie ocynkowania i grubos$¢ powtoki tak aby spetni¢ warunek 15 letniej ochrony.

Zestawy modutow fotowoltaicznych montowanych na budynku magazynowym powinny zo-
sta¢ posadowione w ukltadzie poziomym na konstrukcji wsporczej typowej do dachow war-
stwowych rownolegle do pokrycia dachow. Konstrukcje powinne by¢ aluminiowe lub ocyn-
kowane. Powloka cynkowa musi si¢ cechowa¢ odpornoscia na szkodliwe warunki atmosfe-
ryczne przez okres 15 lat. Nalezy dobra¢ technologi¢ ocynkowania i grubo$¢ powloki tak aby
spelni¢ warunek 15 letniej ochrony.

Na potaci dachowej nalezy zamontowaé, za pomoca blachowkretow szyny montazowe. Na
zamontowanych szynach montuje si¢ klemy $rodkowe i koncowe. Nastgpnie na zamontowac
nalezy panele fotowoltaiczne i docisna¢ klemy.

Rysunek 2: Sposob mtoania konstrukceji dachowych

4.2.4. Uklad elektryczny systemu DC.

Konfiguracje potaczen szeregowo-réwnoleglych zastosowanych moduléw fotowoltaicznych
i podzial na tancuchy wybrano tak, aby speitnialta wymogi techniczne falownikéw. Falowniki
zostaly dobrane tak, aby ich moc, dopuszczalna liczba podlgczonych tancuchoéw oraz zakres
napie¢ wejsciowych umozliwiat podlaczenie odpowiedniej ilosci modutéw. Pojedynczy pod-
system sktada si¢ z jednego falownika oraz modutéw potaczonych szeregowo réwnolegle po
kilka tancuchéw. Przekroje kabli DC powinny by¢ tak dobrane, aby spadek napigcia byl nie
wigkszy niz 1%, ponadto powinny dopuszczaé obcigzenie pradem réwnym 1,25 x Isc (mini-
mum 4mm?). Do laczenia okablowania nalezy stosowaé ztaczki MC-4. Kable DC przy kon-
strukcjach stalowych uktada¢ w korytkach kablowych ocynkowanych. W przypadkach kiedy
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kable beda uktadane w ziemi ich wyjscia nalezy zabezpieczy¢ rurami typu BE 50. Calosé¢
osprzetu elektrycznego oraz elementéw mocujacych i ostonowych nalezy wykona¢ z materia-
16w odpornych na dziatanie UV. Inwertery posiadaja zabezpieczenia przeciwprzepigciowe
zintegrowane przez co nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych ogranicznikéw przepiec.
Podobnie nie potrzeba stosowac¢ dodatkowych skrzynek przytaczeniowych dla okablowania.
Wszystkie kable beda podiaczane od dotu bezposrednio do zaciskdw inwerteréw. Inwertery
nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta zwracajac szczegdlna uwage na warunki
chtodzenia (mozliwos$¢ oddawania ciepta przez inwertery).

Zaplanowano montaz grupy czterech inwerterow przy instalacji fotowoltaicznej na budynku
magazynowym oraz po jednym na czesci biurowej budynku gtownego oraz sali konferencyj-
nej. Od inwerterow zamontowanych na budynku gtéwnym utozy¢ kable YKY do rozdzielnicy
RNN po trasie pokazanej na rys. 2.

4.2.5. Uklad elektryczny systemu AC.

Uktad obioru energii z falownikéw zaprojektowano jako gwiazdowy z grupowaniem elek-
trycznym falownikéw w rozdzielnicy terenowej RNN. Przewidziano jedng rozdzielnice tere-
nowa posadowiong przy budynku magazynowym, wykonang w obudowie termoutwardzalnej
modulowej, wykonanej na bazie obudéow typu OSZ, odpornych na dziatanie promieni UV
oraz zabezpieczone przed zjawiskiem athezji przez ich lakierowanie.

W rozdzielnicach przewidziano roztgczniki bezpiecznikowe, do wigczenia kabli od falowni-
koéw oraz zabezpieczenie gtéwne w postaci roztgcznikow. Od rozdzielnic RNN do stacji trans-
formatorowej zaprojektowano kabel YAKY w izolacji 0,6/1kV z zylami pojedynczymi alu-
miniowymi o przekroju jak wynika z obliczen.

4.3. Uklad przylaczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci.

Projektowana elektrownia fotowoltaiczna przylaczona bedzie do, bedacej wlasnoscia Inwesto-
ra, wolnostojacej, wnetrzowej stacji transformatorowej 15/0,4kV poprzez projektowany tacz-
nik sprzegajacy nN i dalej poprzez istn. transformator T2 400kVA oraz istn. rozdzielnice SN
wraz z posrednim ukladem pomiarowo-rozliczeniowym do sieci 15kV energetyki zawodowej.
Ustalone miejsce rozgraniczenia wtasnosci — szyny rozdzielnicy SN pomiedzy polami 61 7.

4.3.1. Stacja transformatorowa
Istniejgca stacja transformatorowa 15/0,4kV wybudowana jest na dziatce nr 2262 jako wolno-
stojgca, wnetrzowa dwu-transformatorowa. Stacja zlokalizowana zostala na dziatce Inwestora.
W stacji kontenerowej zlokalizowane sa:

e 2 transformatory 15/0,4kV typu o mocy 400kVA kazdy,

e rozdzielnica SN — 15kV — 8-polowa (pola 1,2,7,8 WOD-KAN, pola 3.4,5,6 PGE Dys-

trybucja SA)

e rozdzielnica nN

e uklad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej

e agregat pradotworczy 270kVA

W zwiazku z dotgczeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej w istniejacej stacji dodat-
kowo nalezy zamontowaé:

rozdzielnice nN wraz z tgcznikiem sprzegajacym RGnn
szafe obwodow sterujgcych

sitownie DC

urzgdzenie monitoringu stanu pracy elektrowni
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Dodatkowo nalezy rozdzielnice SN i uktad pomiarowy dostosowaé¢ do dwukierunkowego po-
miaru energii elektrycznej oraz wymagan okreslonych w warunkach przytaczenia do sieci
PGE Dystrybucja SA.

W rozdzieini SN w polu nr 8 zamontowa¢ na roztgczniku ORB-20 taczniki pomocnicze po-
zwalajgce na odwzorowanie stanu rozlgcznika.

Proj. rozdzielnica RGnn

Zaprojektowano rozdzielnice z szynami zbiorczymi 1600A. W projektowanej rozdzielnicy
przewidziano zainstalowanie wytacznika 250A w wykonaniu wysuwnym z napedem silniko-
wym, ktéry bedzie petit funkcje lacznika sprzegajacego. Projektowang rozdzielnice RGnn
potaczy¢ bezposrednio na zaciski transformatora T2 po stronie niskiego napigcia. W projek-
towanej RGnn zamontowa¢ analizator parametrdw sieci klasy A

4.3.2. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektrycznej w miejscu dostarczenia i odbioru
energii elektrycznej.

Pomiar energii elektrycznej i mocy odbywa si¢ po stronie SN-15kV, w stacji transformatoro-
wej, w ukladzie posrednim gwiazdowym, na kazdym zasilaczu oddzielnie. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy posredni dostosowaé do potrzeb dwukierunkowego pomiaru energii elektrycz-
nej i mocy. .

Uzwojenie wtdrne pomiarowe przewidziano o mocy SVA i klasie doktadnosci 0,2S oraz
wspéiczynniku bezpieczenstwa FSS. Jeden rdzen z uzwojeniem pomiarowym bedzie
dedykowany wytacznie dla ukladu pomiarowo — rozliczeniowego energii elektryczne;j.
Przekladniki napieciowe zaprojektowano z trzema uzwojeniami wtdérnymi. Uzwojenie
pomiarowe dedykowane wylacznie dla ukladu pomiarowo — rozliczeniowego energii
elektrycznej przewidziano o klasie 0,2. Przektadniki napieciowe beda zamontowane w istnie-
jacych polach pomiarowym z odtacznikiem i uziemnikiem oraz beda zabezpieczone po stronie
sredniego napigcia bezpiecznikami topikowymi w kazdej fazie.

Przekladniki zastosowane w ukladzie pomiarowo — rozliczeniowym musza posiadaé od-
powiednie Swiadectwo potwierdzajace poprawno$é pomiaru (§wiadectwo wzorcowania
wydane przez GUM lub instytucje¢ posiadajaca akredytacje w przedmiotowym zakresie).
Napedy lacznikéw w polu pomiarowym oraz drzwi p6l pomiarowych przystosowaé do
plombowania.

Jako liczniki podstawowe w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowych zastosowano elektroniczny
czterokwadrantowy licznik energii klasy 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej. Jako
liczniki kontrolne w ukladzie pomiarowo-kontrolnym zaprojektowano licznik o klasie
doktadnosci 1 dla energii czynnej i 2 dla energii biernej. Liczniki te dokonuja pomiaru mocy,
energii czynnej i biernej w sieciach o dwukierunkowym przeptywie energii. Montaz aparatury
pomiarowej przewidziano wewnatrz szafki pomiarowe;j.

Transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu Pomiarowo — Rozliczeniowego PGE
Dystrybucja dokonywany bedzie modemem komunikacyjnym GPRS umieszczony w liczniku
kontrolnym (rezerwowym). Zastosowany modem umozliwia transmisje danych pomiarowych

z podstawowego i kontrolnego (rezerwowego) ukladu pomiarowego do systemu PGE
DYSTRYBUCIJA poprzez sie¢ GSM.

4.3.4. Zabezpieczenia dodatkowe.

W rozdzielnicy RGnn stacji transformatorowej zaprojektowano szafke z przekaznikiem za-
bezpieczajacym, realizujacym funkcje okreslone w Warunkach Przytaczenia. Przekaznik be-
dzie zasilany napieciem stalym 220VDC. Sygnaly pomiarowe do przekaznika beda brane z
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wydzielonych uzwojen wtornych przektadnikow pragdowych i napieciowych, zamontowanych
w rozdzielnicy RSN. Przekaznik bedzie dziatal na tacznik sprzegajacy na napieciu nN-0,4kV.
Za posrednictwem przekaznika bedzie realizowane telesterowanie, telesygnalizacja telepomia-
ry. Telemechanika bedzie realizowana przez tacze GPRS.

4.3.5. Sitownia 220VDC

W pomieszczeniu rozdzielnicy nN stacji transformatorowe]j zaprojektowano sitownie pradu
statego. Zrodlo zasilania stanowi bateria akumulatoréw 220VDC. W stanie normalnym zasi-
lacz buforowy zasila odbiory pradu statego oraz taduje buforowo baterie akumulatorow. Pro-
stownik zasilany bedzie napieciem przemiennym z rozdzielni RGnn. Catos¢ zabudowana be-
dzie w szafie 19”.

4.4. System zarzadzania energis.

Instalacja bedzie wyposazone w inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu o tech-
nologie TIK technologia informacyjno- komunikacyjna (w tym pomiaru, obstugi i monitorin-
gu wykorzystania energii w kontekscie ich skalowalnodci, elastycznosci i niezaleznosci od
dostawcow). Posiadajac zainstalowana aplikacje sytemu TIK mozna dostosowaé swoje odbio-
ry maksymalnie do wytwarzanej energii ze Zrédita odnawialnego bez potrzeby oddawania
energii do sieci dystrybucyjne;j.

Instalacje musza posiada¢ wbudowany system z:

- funkcjg alarméw historycznych umozliwiajacy przegladanie archiwalnych zdarzen alarmo-
wych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu, z do-
stepng informacja kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora oraz z moz-
liwoscig wydruku sporzadzonego zestawienia;

- podgladem stanu sterownika (peten podglad wszystkich wejs¢, wyjs¢ 1 wykorzystanych reje-
strow) w formie narzedzia diagnostycznego szybkiego podgladu stanu monitorowanych mo-
duléw telemetrycznych;

- kontrolg potaczenia serwera aplikacji z monitorowanymi obiektami (informowanie operatora
o braku komunikacji wraz z podaniem doktadnego czasu zerwania polaczenia).

Instalacja fotowoltaiczna ma by¢ wyposazona w modul/modem komunikacyjny LAN/WLAN
dedykowany do przesytania danych za posrednictwem sieci Internet. Modut musi wspétpra-
cowa¢ z zainstalowanym sterownikiem instalacji fotowoltaicznej i zapewniaé realizacje na-
stepujacych funkcjonalnosci:

. Automatyczne przesytanie do repozytorium internetowego Wykonawcy (lub pod wska-
zany adres serwera FTP Zamawiajacego lub bazy danych Zamawiajgcego zgodnej z SQL)
nastgpujacych danych dotyczacych stanéw pracy systemu oraz danych identyfikacyjnych ze-
stawu fotowoltaiczne: ilo$¢ pozyskanej energii elektrycznej pozyskanej przez zestaw fotowol-
taiczny (kWh),unikalny identyfikator zestawu, data pomiaru. Dane powinny by¢ aktualizowa-
ne co najmniej raz na dzien, za$ czestosé probkowania danych powinna wynosié¢ co najmniej:
1 aktualizacja/dzien. Dane powinny by¢ gromadzone w sposéb narastajacy.

4.5. Instalacja uziemiajaca, przeciwprzepigciowa i odgromowa.
Zastosowano zaawansowana ochrone przeciwprzepieciowa (od przepieé posrednich) dla
instalacji elektrycznej elektrowni. Inwertery wyposazone sa fabrycznie w ograniczniki
przepig¢ od strony DC i AC. W sklad systemu ochrony wchodza dodatkowo ograniczniki
przepigé:

¢ dla ochrony magistral komunikacyjnych RS485,

e dla ochrony kabli 220VDC,
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Wszystkie ograniczniki przepie¢ nalezy przytaczy¢ do instalacji uziomowej elektrowni linka
o przekroju nie mniejszym niz 25mm?® Cu. Roéwniez wszystkie konstrukcje wsporcze paneli
fotowoltaicznych potaczy¢ linkg o przekroju nie mniejszym niz 25mm?’ Cu do instalacji uzio-
Mmowej.
Jako dodatkowy srodek ochrony przy dotyku posrednim zastosowano:

a) Uziemienie Ochronne — dla urzadzen SN-15kV.

b) Samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TT — dla urzgdzen nn-0,4kV.

4.6. Uwagi koncowe i normy zwigzane

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami. Proby
pomontazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — Montazowych oraz normami branzowymi.

. WYMAGANIA OGOLNE:
Wykonawca rob6t powinien:

a) zapozna¢ si¢ z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i
konstrukcyjnymi przed przystgpieniem do robot,

b) przestrzega¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac,

g) zwrécié szczegdlng uwage na jakos¢ oraz estetyke wykonania,

d) wykona¢ w sposob estetyczny i trwaly numeracje elementéw instalacji,

e) wykona¢ niezbgdne proby i pomiary wg norm dotyczacych przedmiotowego tematu,

f) opracowa¢ ,.Instrukcje wspdtpracy ruchowej elektrowni z siecia PGE Dystrybucja

S.A.” Oddzial Lublin i uzgodni¢ ja w w/w Oddziale,

g) opracowac ,,Program prob funkcjonalnych™ i uzgodni¢ go w PGE Dystrybucja S.A.
oddziat Lublin,

h) przeprowadzi¢ proby funkcjonale na podstawie uzgodnionego programu przy udziale
komisji odbiorowej PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Lublin,

II. WYMAGANIA SZCZEGOLNE:

Wykonawca rob6t powinien:

a) sprawdzi¢ brak doziemien w okablowaniu DC i po ewentualnym stwierdzeniu
doziemien usunac je,

b) sprawdzi¢ fazowanie odptywow AC z inwerterdw,

c) sprawdzi¢ poziom izolacji w okablowaniu DC i AC,

d) dokona¢ regulacji napiecia na transformatorze,

€) dokona¢ nastaw i ich korekt na elementach zabezpieczen sterowania i monitoringu
elektrowni,

f) sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania uktadéw zabezpieczen sterowania i monitoringu elek-
trowni,

) dokona¢ prawidtowych nastaw inwerterow,

h) inwertery wyposazy¢ w oprogramowanie odpowiednie do uktadu i parametréw sieci

elektroenergetycznej oraz wielkosci i lokalizacji elektrowni fotowoltaicznej. Nie dopuszcza
si¢ Inwerteréw, ktére nie posiadaja oprogramowania dedykowanego dla terytorium Polski.
Przed zaméwieniem inwerterow nalezy uzyskaé od ich producenta pisemne potwierdzenie ich
poprawnej pracy, w tym brak produkcji energii biernej (w zakresie wickszym od
dopuszczalnego okreslonego w warunkach przylgczenia) w pelnym zakresie wytwarzanej
energii czynnej przez elektrowni dla warunkéw panujacych w ich docelowym miejscu pracy.
Ze wszystkich w/w dziatan nalezy sporzadzi¢ protokoty z wynikami pomiaréw, prob i testow
1 przekazad je Inwestorowi.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sporzadzi¢ projekt wykonawczy i uzgodnié¢ w PGE Dys-
trybucja SA.
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Normy zwigzane.

Jezeli w dokumentacji nie podano szczegétowych lub dodatkowych wymagan co do budowy
poszczegblnych elementdéw elektrowni nalezy stosowaé wymagania okreslone w ponizszych
normach:

° PN-EN 61000-3-12:2012-Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)-- Czes¢ 3-12:
Poziomy dopuszczalne --Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu dla odbiornikéw
0 znamionowym pradzie fazowym > 16 A i < lub = 75 A przylaczonych do publicznej sieci
zasilajacej niskiego napigcia

° PN-EN 50380:2003 - Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutow
fotowoltaicznych

o PN-EN 50521:2009/A1:2012 - Ziacza elektryczne do zastosowan w systemach
fotowoltaicznych-Wymagania bezpieczenstwa

o PN-EN 50524:2009 - Karta danych i tabliczka znamionowa falownikéw do systemow
fotowoltaicznych
o PN-EN  50530:2010/A1:2013-07 -  Catkowita  sprawnos$¢  falownikow
fotowoltaicznych

° PN-EN 50539-11:2013-06 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia --
Urzadzenia ograniczajace przepigcia do zastosowan specjalnych z wlaczeniem napigcia
statego -- Cze$¢ 11: Wymagania i badania dla SPD w zastosowaniach fotowoltaicznych

° PN-EN 60269-6:2011 - Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes¢ 6:
Wymagania dodatkowe dotyczace wkitadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych
systemow energetycznych

° PN-EN 60891:2010 - Elementy fotowoltaiczne -- Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania

o PN-EN 60904-1:2007 - Elementy fotowoltaiczne -- Czgs$¢ 1: Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych elementéw fotowoltaicznych

° PN-EN 60904-2:2008 - Elementy fotowoltaiczne -- Czes$¢ 2: Wymagania dla
elementdw wzorcowych do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego

° PN-EN 60904-5:2011 - Elementy fotowoltaiczne -- Cze¢$¢ 5: Wyznaczanie
réwnowazne] temperatury ogniwa (ECT) elementéw fotowoltaicznych (PV) metoda pomiaru
napiecia obwodu otwartego

o PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik

° PN-EN 61194:2002 - Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV)

° PN-EN 61215:2005 - Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja

o PN-EN 61345:2002 - Badanie UV dla moduléw fotowoltaicznych (PV)

° PN-EN 61727:2002 - Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Charakterystyki uniwersalnych
zlaczy standardowych

o PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-11 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) -- Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

o PN-EN 62093:2005 - Elementy uzupelniajace w systemach fotowoltaicznych --
Zalozenia kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego

° PN-EN 62109-1:2010 - Bezpieczenistwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne
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o PN-EN 62109-2:2011 - Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych -- Czes¢ 2: Wymagania szczegdtowe dotyczace
falownikow

° PN-EN 62116:2014-11 - Falowniki fotowoltaiczne wiaczone do publicznej sieci
energetycznej -- Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia

o PN-EN 62124:2005- Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace -- Weryfikacja
projektu

° PN-EN 62446:2010 - Systemy fotowoltaiczne przylaczone do sieci elektrycznej --
Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania
kontrolne

o PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

o PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$é 1:
Postanowienia ogdlne

° PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$é 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

o N SEP-E-0002 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

° N SEP-E-0004 - Elektroenergetyczne linie kablowe

° PN-E-0511S5 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1kV

° PN-82/B-02003 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe

o PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem

o PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem

Podpis Projektanta:

mgr inz. Robert Dydycz
uprawnienia bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci:
sieci, instalacje i urzadzenia
elekiryczne i elektroenergetyczne
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4.7. Opinia techniczna konstrukcji dachowej hali magazynowej oraz budynku biurowe-
go.
Podstawa wykonania:
- wizja lokalna
- projekt budowlany
Przedmiot opracowania:
Stan techniczny konstrukcji dachowej z pokryciem
Cel opracowania:
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie stanu technicznego dachéw, pod katem mozli-
wosci zamontowania instalacji fotowoltaicznej.
Opis projektowanej instalacji fotowoltaicznej:
Na dachu projektuje sie umieszczenie moduléw fotowoltaicznych o wymiarach 1666 x 992 x
40 mm. Zamontowanych na aluminiowych wspornikach trapezowych oraz konstrukcjach
ocynkowanych. Catkowity ciezar instalacji montowanej na dachach wynosi 18 kg/m2.
Opis techniczny i ocena stanu istniejgcego dachu:
Dach budynku biurowego wykonanego w technologii tradycyjnej zrealizowany jest w techno-
logii zelbetowej z ptytami panwiowymi-sala , ptytami korytkowymi-budynej gléwny 1 pokry-
ciem papa termozgrzewalng.
Dach hali magazynowej wykonany jest z konstrukcji stalowej jako ramy no$ne hali . Wymiary
elementow konstrukeyjnych: konstrukcja ramy stalowej nad halg — kratownica co 6 m, platwie
— IPE 100 mm w rozstawie co 1,5 m. Istniejgce pokrycie wykonane z blachy trapezowej T-35
gr.0,7mm. Calo$¢ w dobrym stanie technicznym. Instalacja fotowoltaiczna mocowana bedzie
do platwi poprzez poszycie dachu. Uwzgledniajac ciezar instalacji fotowoltaicznej podpartych
co 1,5 m oraz obcigzen wg pkt 1.1 nalezy wbudowaé w polowie rozstawu kratownic rame ze
stupéw zewngtrznych kwadrat 100x100x4mm i $rodkowego kw.120x120x4mm i odkoséw z
kw.50x50x4mm. Dzwigar z IPE140 wspierajacy istniejace ptatwie w polowie rozpietosci. Na
potaciach dachowych budynku biurowego nalezy konstrukcje pod panele fotowoltaiczne mon-
towa¢ do ramy nos$nej z profili kwadratowych mocowanych do potaci dachu w osiach podparé
plyt korytkowych i panwiowych. Wykonanie ramy no$nej wg opracowania projektu wyko-
nawczego.
1.1. Ciezar
Rodzaj: ciezar
Typ: state
1.1.1. Ciezar

Qk = 0,10 kN/m?.

Qo1 =0,11 kKN/m2, ve] = 1,10,

Qo2 = 0,09 kN/m2, ve2 = 0,90.
1.1.2. Ciezar x cos alfa

Qk = 0,10 kN/m2.

Qo1 =0,11 kKN/m?2, vf1 = 1,10,

Qo2 = 0,09 kN/m2, v = 0,90.
1.1.3. Ciezar x sin alfa

Qg = 0,03 kN/m2.

Qo1 = 0,03 kN/m2, ve1 = 1,10,
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Qo2 = 0,03 kN/m2, v = 0,90.
1.1.4. Cie¢zar fotowoltaika

Qg = 0,20 kN/m2.

Qo1 = 0,24 kN/m2, vl = 1,20,

Qo2 = 0,18 kN/m2, v = 0,90.
1.1.5. Cigzar fotowolt X (*cos alfa)

Qk = 0,19 kN/m?2.

Qo1 = 0,23 kN/m?, vf1 = 1,20,

Qo2 = 0,17 kN/m2, ve2 = 0,90.
1.1.6. Ciezar fotowolt Y (*sin alfa)

Qk = 0,06 kN/m?.

Qo1 = 0,07 kN/m?2, v = 1,20,
Qo2 = 0,05 kN/m?2, v = 0,90.
1.2. Snieg

Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne

1.2.1. Snieg
Q= 1,2 kN/m2 - 0,8 = 0,96 kN/m?.
Qo = 1,44 KN/m2, ve=1,50.

1.2.2. Snieg X platew (*cos alfa * cos alla od L)
Qx=1,2kN/m2 - 0,8 - 0,958 - 0,958 = 0,88 kN/m?.

Qo = 1,32 kN/m?2, ve=1,50.

1.2.3. Snieg Y platew (*sin alfa * cos alla od L)
Qx=1,2kN/m2 - 0,8 - 0,287 - 0,958 = 0,26 kN/m?.

Qo = 0,39 kN/m2, ve=1,50.

1.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

1.3.1. Wiatr polac nawietrzna wariant I Ce=0,5+0,05%7,2=0,86
Qk =0,3kN/m2 - 0,86 - (-0,90 - 0,00) - 1,8 = -0,42 kN/m2.
Qo =-0,55 kN/m2, ve=1,30.

1.3.2. Wiatr polac zawietrzna wariant I Ce=0,5+0,05%7,2=0,86
Qk = 0,25 kN/m2 - 0,86 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,15 kN/m2.
Qo = -0,20 kN/m?2, ve=1,30.

1.3.3. Wiatr sciana nawietrzna Ce=0,5+0,05%7,2=0,86

Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego na dziatkach ew. nr
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Qi = 0,25 kN/m2 - 0,86 - (0,70 - 0,00) - 1,8 =0,27 kN/m2.
Qo = 0,35 kKN/m?2, ve=1,30.

1.3.4. Wiatr sciana zawietrzna Ce=0,5+0,05*7,2=0,86
Qk = 0,25 kN/m2 - 0,86 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,15 kN/m?.
Qo = -0,20 kKN/m?2, ve=1,30.

1.4. Uzytkowe
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
1.4.1. Uzytkowe dachu

Qg = 0,3 = 0,30 kN/m?.

Qo = 0,42 kN/m?2, ve=1,40,  yq=1,00.
1.4.2. Uzytkowe X *cos alfa

Qk = 0,3 - 0,958 = 0,29 kN/m2.

Qo = 0,41 kN/m2, ve=1,40,  wyq=1,00.
1.4.3. Uzytkowe Y x sin alfa

Qk =0,3 - 0,284 = 0,09 kN/m2.

Qo =0,13 kN/m?2, vf= 1,40, vq = 1,00. . Wbudowanie dodatkowej konstruk-

cji przeniesie obcigzenie instalacjg fotowoltaiczng i nie przekroczy obliczeniowej wartosci ob-
cigzenia dachu magazynu i budynku biurowego.

Whnioski:

Dokonane ogledziny i ocena techniczna poszczegdlnych elementéw konstrukeyjnych budyn-
kéw pozwalajag na stwierdzenie, ze obiekty znajdujg sie w ogdlnym stanie technicznym, zada-
walajacym i nadajg si¢ w pelni do zamontowania projektowanej instalacji fotowoltaicznej. W
trakcie ogledzin istniejacej konstrukcji i pokrycia nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk w
postaci odksztalcen, ugie¢, zniszczen mechanicznych. Dla przyjetych schematach i zatoze-
niach projektowych, konstrukcja budynku spelnia warunki zapewniajgce nie przekroczenie
standw granicznych nosnosci i uzytkowania dla wszystkich elementéw istniejacej konstrukcji.
Ze wzgledow bezpieczenstwa i jakosci uzytkowania instalacji fotowoltaicznej montowanej na
dachach zaleca si¢ systematyczne od$niezanie dachéw przy wigkszych opadach $niegu (powy-
zej 15 cm).

Opracowatl:

Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego na dziatkach ew. nr
2146, 2262 w m. Biata Podlaska
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4.8.0PIS TECHNICZNY

4.8.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie i uzgodnienie z Inwestorem
- aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa w skali 1:500

4.8.2.0PIS OGOLNY

Projekt obejmuje budowe systemu fotowoltaicznego na
budynkach BWiK ,,WOD-KAN” Sp z 0.0. na dziatkach 2146, 2262
przy ul. Narutowicza 35A w miejscowosci Biata Podlaska.

4.8.3. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotem inwestycji jest budynek garazowy zlokalizowany na
dziatkach 2146, 2262 przy ul. Narutowicza 35A w miejscowosci Biata
Podlaska.

Teren objety opracowaniem znajduje si¢ na obszarze siedziby
BWiK Spotka z 0.0. w Bialej Podlaskiej. Teren jest ogrodzony siatka o
wys. 160cm na stupkach stalowych. Wjazd na dziatki bramg o szer
500cm od strony potudniowo-zachodniej z drogi wewngtrznej. Na
terenie dzialek znajduja si¢ budynek biurowo-warsztatowy,
magazynowy oraz budynki pomocnicze. Na calym obszarze wystepuje
zielen érednia i wysoka .

Projektowany system fotowoltaiczny jest projektowany na
budynku biurowym 1 magazynowym.

Dzialki objete opracowaniem sa objete nadzorem stuzb ochrony
zabytkow. Projektowana instalacja nie ma wptywu na srodowisko
naturalne.

4.8.4. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Na dzialce znajduja si¢:
- sieé wodno-kanalizacyjna
- zasilanie w energie elektryczna — sie¢ eNN
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4.8.5.DANE KONSTRUKCYJNO - MATERIAL OWE

4.8.5.1. Budynek administracyjny

Budynek biurowy wykonany w technologii tradycyjnej ze
stropami prefabrykowanym i dachem jednospadowym z ptyt
korytkowych na $ciankach murowanych azurowych na budynku
gléwnym i z ptyt panwiowych na sali konferencyjne;.

Montaz paneli fotowoltaicznych na czesci gtdwnej projektowany
z minimalnym spadkiem, aby krawedz gorna paneli byta na poziomie
krawedzi gornej Scianki kolankowej. Montaz paneli na czesci sali
konferencyjnej ze spadkiem ca 17% na konstrukcji wsporczej stalowe;.

Na potaciach dachowych budynku biurowego nalezy konstrukcje
pod panele fotowoltaiczne montowac¢ do ramy nosnej z profili
kwadratowych mocowanych do potaci dachu w osiach podpar¢ phyt
korytkowych i panwiowych.

Elementy stalowe mocujace panele dostarczane jako systemowe.
Wykonanie ramy nos$nej mocujacej do elementdéw konstrukcyjnych
potaci dachu wg opracowania projektu wykonawczego.

4.8.5.2. Budynek magazynowy

Budynek magazynowy murowany z wbudowanymi ramami
konstrukcji stalowej w rozstawach co 600cm Dach hali magazynowe;j
wykonany jest z konstrukeji stalowej jako kratownice nosne hali .
Wymiary elementéw konstrukcyjnych: konstrukcja ramy stalowej nad
hala — kratownica co 6 m, ptatwie — IPE 100 mm w rozstawie co 1,5 m.
Istniejgce pokrycie wykonane z blachy trapezowej T-35 gr.0,7mm.

Instalacja fotowoltaiczna mocowana bedzie do platwi poprzez
poszycie dachu. Uwzgledniajac ciezar instalacji fotowoltaiczne;j
podpartych co 1,5 m oraz obciazen wg pkt 1.1 nalezy wbudowac
zgodnie z opracowang opinig w potowie rozstawu kratownic rame ze
stupéw zewnetrznych kwadrat 100x100x4mm i srodkowego
kw.120x120x4mm oraz odkoséw z kw.50x50x4mm. Dzwigar z IPE140
wspierajacy istniejace platwie w potowie rozpietosci.

Elementy stalowe mocujace panele dostarczane jako systemowe.
Wykonanie ramy no$nej wzmacniajgcej platwie potaci dachu wg
odrebnego opracowania wykonawczego.
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4.8.5.3. Malowanie

Malowanie konstrukcji stalowej farbami chlorokauczukowymi
3 warstwy

4.8.5.4. Instalacje

- Instalacja elektrvezna - wg opracowania branzowego

4.8.5.5. Wymagania ogdlne, inne uwagi.
roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem przestrzegajac
,, Warunkow technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlano- montazowych” oraz obowigzujacych norm i
przepisow prawa budowlanego.
wszystkie wyroby budowlane uzyte w obiekcie powinny mie¢
dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie lub by¢
zaprojektowane i wykonane wedtug indywidualne]
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej /wyroby jednostkowe/.
roboty budowlano-montazowe i instalacyjne wykonywac pod
nadzorem o0s6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia
budowlane.
Glowne elementy konstrukcji stalowej /dzwigary, stupy, sciag/
budynku wykona¢ oraz podda¢ odbiorowi zgodnie z norma
PN-EN - 1090:2012 jak dla konstrukcji klasy EXC2.
Elementy drugorzedne konstrukcji stalowej /wience i rygle
$cian, stupki wrot, stezenia itp./ wykonaé oraz poddac
odbiorowi zgodnie z normg PN-EN - 1090:2012 jak dla
konstrukcji klasy

Projektant — konstrukcja: Projektant — architektura:
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S. Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia

Informacja

Nazwa obiektu

Zadanie: Wykorzystanie odnawialnych zrédel energii w Spolce
BIALSKIE WODOCIAGI I KANALIZACJA ,,WOD-KAN”

Temat: Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego na bu-
dynkach BWiK ,,WOD-KAN” Sp. z 0.0. w m. Biala Podlaska

Adres obiektu

Lokalizacja:
Jednostka ewid. 066101_1 Miasto Biala Podlaska
Obreb ewidencyjny: 0001 Obreb 1, dz. 2146, 2262

Inwestor

Bialskie Wodociggi i Kanalizacja ,, WOD-KAN Sp. z o.o0.

Adres inwestora

ul. Narutowicza 35A, 21-500 Biala Podlaska

Projektant

mgr inz. Robert Dydycz upr. bud. LUB/0002/PWOE/07
Stawacinek Stary 87, 21-500 Biala Podlaska

Podpis Projektanta:

mgr inz. Robert Dydycz
uprawnienia bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci:
sieci, instalacje i urzadzenia
elekirvezne i elektroenergetyczne
Nr ewid. L.tUB/0002/PWOE/07

//// Data: 20.05.2017 .
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na dziatkach ew. nr 2146, 2262 w m. Biata Podlaska
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5.1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczeg6lnych obiektow

Zakres robot:
Budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajacej si¢ nastepujacych elementow:
konstrukeji do montazu paneli fotowoltaicznych, montowanych na dachu budynkéw,
paneli fotowoltaicznych,
inwerterow,
uktadéw pomiarowych energii elektryczne;,
okablowania pradu statego (DC) i przemiennego (AC),
instalacji uziemiajacej elektrowni,
instalacji monitoringu technicznego elektrowni.
wewnetrznej instalacji zasilajacej sredniego napigcia od stacji transformatorowej do
miejsca przylaczenia.

AN N NN N N YN

Kolejnos¢ realizacji:
* Posadowienie paneli
= Posadowienie inwerteréw i rozdzielnic
= Wykonanie okablowania
»  Modernizacja stacji transformatorowe;j
=  Wykonanie systemu monitoringu technicznego
®  Pomiary, proby i uruchomienie.

5.2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

a) Na dzialce wystepuja:
= linie energetycznej o napieciu 15kV.
* linie energetyczne o napieciu 0,4kV
= sieci telekomunikacyjne
" sieci wodociggowe
= sieci kanalizacyjne
= drogi wewngtrzne utwardzone

5.3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktore mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

= linie energetycznej o napigciu 15kV.
* linie energetyczne o napieciu 0,4kV
= drogi wewngtrzne utwardzone

5.4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystgpienia.

W trakcie wykonywania wykopdéw nalezy zwrocié szczegdlng ostroznosé na istniejace
uzbrojenie i urzadzenia. Miejsca skrzyzowan z istniejagcymi urzgdzeniami podziemnymi na-
lezy rozkopywal recznie. Wykopy na calej dlugosci oznakowaé tasma ostrzegawcza
a w miejscach przejs¢ dla pieszych stosowaé ktadki przejsciowe z poreczami.

W trakcie wykonywania robdt istnieje zagrozenie: '

Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego
na dzialkach ew. nr 2146, 2262 w m. Biata Podlaska
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a) stluczeniem,
b) skaleczeniem,
c) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,
e) upadkiem.
Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka
i zastosowaé przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

5.5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji rob6t szczegélnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy zapoznaé pracownikdéw z zakresem stanowiskowym
prac, trasg linii, wskaza¢ miejsca wystepowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia w zakresie
BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pismie przeprowadzenie szkolenia.
Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:

a) posiadaé aktualne badania lekarskie,
b) posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, P, D (w zalezno$ci od

rodzaju wykonywanych prac),
c) posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP.

5.6. Wskazanie S$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenerge-

tycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2013

poz. 492). Wszczegdlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzadzen przy ktérych bedg wykonywane prace z ruchu (pozbawienie napie-
cia),

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian srodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby nieupo-
waznione,

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,

€) Zastosowanie narzedzi i sprzg¢tu ochronnego, posiadajacych aktualne $wiadectwa i ozna-
czenia prob okresowych w zakresie okreslonym w Polskich normach i dokumentacji pro-
ducenta.

f) Sprawdzanie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed
jego uzyciem,

g) Sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod
napiecia.

h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zalgczeniem napiecia,

1) Sprawdzenie braku napiecia w wylgczonym obwodzie,

j) Uziemienie wylgczonego obwodu,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie po-
winno zawiera¢:

Budowa instalacji - systemu fotowoltaicznego
na dziatkach ew. nr 2146, 2262 w m. Biata Podlaska
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a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

b) S$rodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

¢) liczbe pracownikow skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacje i wykonanie pracy, pelniacych funkcje: koordynujacego, dopuszczajacego,
kierownika robdt,

e) planowane przerwy w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny by¢ prowadzone zgodnie

z wymaganiami Polskich Norm, obowigzujacych przepisow, instrukcji eksploatacji oraz wy-

tycznych Inwestora.

Przed przystapieniem do robdt sporzadzié Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

5.7. Przepisy zwiazane

a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane (tj. Dz. U z 2016 r. poz. 290 z pdzn. zm.).

b) Ustawa z dn.10.04.1997 — Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 220)

¢) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2013 poz. 492)

d) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).

Podpis Projektanta:
Branza elektryczna

mgr inz. Robert Dydycz
uprawnienia bud. do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci:
sieci, instalacje i urzadzenia
elekiryczne i elektraenergetyczne

" Data: 20052017 .
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